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Visão Geral 
Este módulo:  

 
Analisa a utilização do Mapeador do Habitat do Mosquito do Observador GLOBE 

 
Objetivos de Aprendizado 
 
Após concluir este módulo, você será capaz de: 

Å Identificar larvas do mosquito no criadouro amostrado no local do estudo 

ÅEntender a importância da amostragem representativa 

ÅComparar a quantidade de larvas do mosquito em cada gênero ou espécie em 
habitats diferentes 

ÅExplorar relações entre as larvas, gênero/espécie, fatores climáticos e doenças 

ÅColaborar com outras escolas do GLOBE na coleta e na análise de dados 

ÅRelatar e visualizar os dados utilizando a página do GLOBE na internet   

 

Tempo Necessário Estimado para Concluir o Módulo: 1,5 hora 
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A Hidrosfera 
A hidrosfera é a parte do sistema terrestre 
que compreende água, gelo e vapor d'água. 
A água participa de muitas reações químicas 
naturais importantes e é um bom solvente. 
Alterar qualquer parte do sistema terrestre, 
como a quantidade ou o tipo de vegetação 
em uma região ou de cobertura natural de 
terreno para uma impermeável pode afetar 
o restante do sistema.  

A hidrosfera é o lar de muitos organismos, 
incluindo os ovos, as larvas e pupas de 
mosquitos.  

O Sistema Terrestre: Fluxos de energia 
e ciclos de matéria.  

FLUXOS DE ENERGIA 

CICLOS DE 
MATÉRIA 

BIOSFERA ATMOSFERA 

HIDROSFERA SOLO 
(PEDOSFERA) 

A. O que é o 
protocolo do 
mosquito? 



Hidrosfera Protocolo do Mosquito 

A. O que é o 
protocolo do 
mosquito? 
 
B. Por que 
coletar dados 
dos 
mosquitos? 
 
C. Como Suas 
Medições 
Podem Ajudar 
 
D. Como 
Coletar seus 
Dados 
 
E. Insira os 
Dados na 
Página do 
GLOBE na 
Internet 
 
F. Entenda os 
DADOS 
 
G. Pergunte a 
Si Mesmo 
 
H. Recursos 
adicionais 
 

O QUE É  
O Protocolo do 

Mosquito? 

3 

Protocolos Hidrosféricos 
O Protocolo do Mosquito é um dos protocolos 
hidrosféricos utilizados pelo GLOBE para 
descrever a condição de uma massa ŘΩłƎǳŀ.  

Mosquitos são insetos comuns que ocorrem em 
muitos lugares do mundo, sobretudo nas regiões 
tropicais e subtropicais. Os mosquitos 
desempenham um papel importante nos 
ecossistemas. São fontes de alimento para muitas 
espécies de peixes, aves, anfíbios e répteis. 
Mosquitos machos são polinizadores e, portanto, 
ajudam a produzir frutos e verduras.  

Há mais de 40 gêneros e mais de 3500 espécies 
conhecidas. Entretanto, três desses gêneros, 
Anopheles, Aedes e Culex, apresentam espécies 
que transmitem doenças que afetam pessoas, 
incluindo malária, chikungunya, dengue, vírus da 
zika e o vírus do Nilo Ocidental.  

Identificar os criadouros do mosquito que são 
vetores de doenças para seres humanos é um 
componente importante do gerenciamento de 
doenças locais e sua erradicação.   

 

Medições da Hidrosfera do 
GLOBE 

 
Alcalinidade 

 
Condutividade 

 
Oxigênio Dissolvido 

 
Macroinvertebrados de 

Água Doce 
 

Mosquito 
 

Nitratos 
 

pH 
 

Salinidade 
 

Temperatura da Água  
 

Transparência da Água 
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Ligação Hidrosfera-Biosfera 
Os estágios do ovo, da larva e da pupa do ciclo de vida do mosquito dependem de 
água. O protocolo das larvas do mosquito do GLOBE se concentra na coleta e na 
identificação de larvas do mosquito em águas paradas. 

 

Observe que o manuseio de ovos e larvas é seguro: ovos e larvas não transmitem 
agentes patogênicos que causam doenças. Somente as picadas de mosquitos 
fêmeas transmitem agentes patogênicos que podem causar doenças.   

 

 CICLO DE VIDA DO 
MOSQUITO 

Ovos colocados sobre a superfície da 

água ou acima dela 

Larva respira o ar da superfície da água 

Sifão ou Tubo 

Respiratório 

Pupa respira o ar da 

Superfície da água 

Adulto emerge 

da pupa na 
superfície da água  
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Mosquitos e Mudança Climática 
Os modelos climáticos preveem um aquecimento global médio na faixa de 2 a 4°C (2 a 8°F) 
até 2100. O aumento das temperaturas pode espalhar doenças transmitidas por insetos 
até áreas onde relatos de infecção têm sido relativamente raros.  

No sistema terrestre, ά¢ǳŘƻ está ligado a todo o ǊŜǎǘƻέΣ e as mudanças no clima também 
têm consequências metabólicas para os organismos, incluindo o Aedes aegypti, o 
mosquito que transmite os vírus responsáveis pela febre amarela, dengue, chikungunya e 
zika. Quando a temperatura sobe, praticamente tudo relacionado à biologia do mosquito 
Aedes aegypti acelera quando se trata de espalhar doenças.  

Bill Reisen, entomologista da Universidade da Califórnia em Davis, explica: ά/ƻƳ 
temperaturas mais altas, há mais mosquitos se alimentando com mais frequência, e é 
maior a chance de se adquirir uma infecção. Então, o vírus se replica mais rápido porque 
está mais quente, portanto, o mosquito pode transmitir mais cedo em sua vida.έ A 
termodinâmica do mosquito é άƛƳǇǳƭǎƛƻƴŀŘŀ pela ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀέ. 

Leia mais aqui: 

Imagem: CDC. 
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http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
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Por Que Coletar Dados dos Mosquitos? 
O ciclo de vida do mosquito está intimamente 
relacionado ao seu ambiente. Coletando dados 
ambientais e do mosquito, os alunos podem 
contribuir para um melhor entendimento da 
relação entre o mosquito, os agentes patogênicos 
que eles podem carregar e o meio ambiente. Esse 
tipo de informação pode ser utilizado localmente 
para determinar quando surtos de doenças como 
malária ou dengue ocorrerão mais provavelmente, 
ou quando controles químicos ou outros tipos de 
controle serão mais eficazes.  

A nível global, existe um grande esforço para 
utilizar dados de satélites para prever o início, o 
declínio e a disseminação de doenças transmitidas 
por vetores. Dados confiáveis coletados do solo 
são úteis para o desenvolvimento de modelos 
computadorizados realistas baseados em dados de 
satélites.  

Em muitas partes do mundo, simplesmente não 
estão disponíveis dados suficientes sobre a 
άǾŜǊŘŀŘŜ do ǎƻƭƻέ- portanto, as observações do 
GLOBE são extremamente importantes para 
rastrear e controlar doenças.  
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Por Que Coletar Dados dos Mosquitos? (Continuação) 
Não há vacinas disponíveis para a maioria das doenças transmitidas por mosquitos, 
incluindo doenças perigosas como zika, chikungunya, malária e o vírus do Nilo 
Ocidental. 

Onde não há vacinas disponíveis, há somente 3 formas de se proteger uma 
comunidade de doenças transmitidas pelo vetor do mosquito. São elas: 

 

ÅVigilância 

ÅMitigação de habitat 

ÅInstruções para o povo  

 

 

 

 

 

O Mapeador do Habitat do Mosquito do Observador GLOBE apoia 
todas as três! 
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Mosquitos e o Vírus da Zika 

A disseminação explosiva da zika nas Américas está 
levantando questões referentes às melhores 
formas de se prever e controlar surtos de doenças 
transmitidas por mosquitos. A zika é transmitida 
pelos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus. 
Esses mosquitos representam um grave problema 
de saúde, pois evoluíram e se adaptaram aos 
ambientes humanos. Eles se reproduzem 
preferencialmente em recipientes fabricados que 
contenham água parada. Também são encontrados 
em recipientes naturais, como água empoçada 
dentro de uma bromélia, bases de bambus 
cortadas, e cascas de nozes.  

Essas duas espécies também podem transmitir 
outros agentes patogênicos que provocam uma 
série de doenças perigosas, incluindo dengue, 
chikungunya e febre amarela.  

 

 

B. Por que 
coletar dados 
dos 
mosquitos? 



Hidrosfera Protocolo do Mosquito 

A. O que é o 
protocolo do 
mosquito? 
 
B. Por que 
coletar dados 
dos 
mosquitos? 
 
C. Como Suas 
Medições 
Podem Ajudar 
 
D. Como 
Coletar seus 
Dados 
 
E. Insira os 
Dados na 
Página do 
GLOBE na 
Internet 
 
F. Entenda os 
DADOS 
 
G. Pergunte a 
Si Mesmo 
 
H. Recursos 
adicionais 
 

O QUE É  
O Protocolo do 

Mosquito? 

9 

Mosquitos e Malária 
O aplicativo também permite identificar as larvas do mosquito Anopheles. 
Somente cerca de 40 espécies das mais de 500 espécies podem transmitir 
para os seres humanos os agentes patogênicos que causam malária. Se você 
vive em uma região onde haja malária, convém trabalhar junto às 
autoridades de saúde pública e descobrir quais espécies são encontradas 
localmente.  

 

 

Anopheles gambiae 
Crédito: James Gathany 
Fonte: CDC 
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Mosquitos Culex 
Existem mais de 1.000 espécies de mosquitos 
Culex e mais de 150 espécies são vetores de 
doenças em animais e seres humanos. 
Entretanto, normalmente apenas uns poucos se 
destacam em qualquer região. Descubra quais 
espécies locais podem transmitir agentes 
patogênicos que podem causar doenças, e quais 
doenças são encontradas em sua comunidade. 

 

 

Doenças Importantes- Mosquitos Culicíneos 

Vírus do Nilo Ocidental 

Elefantíase 

Febre do vale do Rift 

Encefalite (equinos ocidentais e orientais, japoneses, Califórnia) 

Várias outras doenças podem ser transmitidas para animais 

Culex quinquefasciatus 
Crédito: Jim Gathany 
Fonte: CDC 
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Como Seus Dados Podem Ajudar 

Não Dá Para Ver Mosquitos do Espaço!  

άLƴŦŜƭƛȊƳŜƴǘŜ não consigo ver mosquitos pelos satélites, 
mas vejo o ambiente onde os mosquitos ŜǎǘńƻέΣ diz Felix 
Kogan do Serviço de Informações e Satélite NOAA neste 
vídeo sobre seu trabalho. άaƻǎǉǳƛǘƻǎ gostam de ambientes 
quentes e úmidos, e é isso que vejo nos satélites 
operacionais.έ 

Padrões sazonais de temperatura e precipitação podem ser 
alterados por mudanças climáticas onde você vive. Essas 
mudanças podem afetar a movimentação de insetos como 
mosquitos. Mudanças climáticas podem afetar a 
disseminação de doenças transmitidas por mosquitos como 
zika, malária e dengue. Outros fatores como utilização da 
terra são importantes, pois contribuem para a disseminação 
de doenças. Esses fatores contribuem para proporcionar um 
habitat adequado para mosquitos se reproduzirem e 
crescerem, e como a doença se espalha entre as pessoas. 
Por meio de observações no solo, os alunos do GLOBE são 
capazes de ampliar a pesquisa em larga escala via satélite 
com observações terrestres locais altamente direcionadas e 
com alto nível de granularidade. 

Leia mais aqui: 

Não dá para ver os mosquitos 
direito daqui. Terra do espaço. 
Imagem: NASA. 
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http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
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Dados de Satélite e Verificação no Solo 
Dados de sensoriamento remoto coletados por instrumentos em aviões e 
satélites podem ser utilizados para estimar a probabilidade de proliferação do 
mosquito e transmissão de doenças.  

Instrumentos do Terra 

O Terra coleta dados sobre os sistemas biogeoquímicos e energéticos da Terra 
utilizando cinco sensores que observam a atmosfera, a superfície terrestre, os 
oceanos, a neve e o gelo, e o orçamento energético. Cada sensor possui recursos 
exclusivos que permitem que cientistas cumpram uma ampla gama de objetivos 
científicos. Como todos os cinco instrumentos estão no mesmo satélite fazendo 
observações simultâneas, os cientistas são capazes de comparar aspectos 
diferentes das características da Terra ao longo do tempo. 

 

 

 
 

Os satélites Terra e Aqua da NASA transportam sensores utilizados por pesquisadores para medir as 
condições ambientais favoráveis ao mosquito na Terra. Crédito da Imagem: NASA. Leia mais aqui 
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http://phys.org/news/2016-02-satellites-diseases-zika.html#jCp
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wŜǎǳƳƻ ŀǘŞ !ƎƻǊŀΧ 

Padrões sazonais de temperatura e precipitação 
podem ser alterados por mudanças climáticas onde 
você vive. Essas mudanças podem afetar a 
movimentação de insetos como mosquitos. Além 
disso, podem afetar a propagação e a intensidade 
de doenças transmitidas por mosquitos. Outros 
fatores como mudança de paisagem e utilização da 
terra contribuem para proporcionar habitats 
adequados para os mosquitos. 

C. Como Suas 
Medições 
Podem Ajudar 
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Vamos fazer uma revisão rápida antes de seguir com a 
coleta de dados! Pergunta 1 

Mosquitos fazem parte da biosfera, mas o protocolo para larvas do 
mosquito é encontrado na área de Investigação do GLOBE ________ 
porque esse é o habitat das larvas do mosquito. 

 

A. Cobertura de terreno 

B. Hidrosfera 

C. Litosfera 

D. Sistema Terrestre 

 

Qual é a Resposta? 
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Vamos fazer uma revisão rápida antes de seguir com a 
coleta de dados! Resposta à Pergunta 1 

Mosquitos fazem parte da biosfera, mas o protocolo para larvas do 
mosquito é encontrado na área de Investigação do GLOBE ________ 
porque esse é o habitat das larvas do mosquito. 

 

A. Cobertura de terreno 

B. Hidrosfera- J Correto! 

C. Litosfera 

D. Sistema Terrestre 

 

Você acertou?  

 

C. Como Suas 
Medições 
Podem Ajudar 




